The 1st International Congress of Educational Research
1-3 May 2009, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Canakkale-TURKIYE

ORTAOGRETIM FiZiK DERS KiTAPLARININ
BILIMSEL MODEL VE MODELLEMELER
BAKIMINDAN ANALIiZI: TURKIYE’DE OKUTULAN FiZiK
DERS KiTAPLARI ORNEGI

Yasin UNSAL!, ismet ERGINZ, Hasan Sahin KIZILCIK!

1Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlari
Egitimi Boliimii, Fizik Egitimi Anabilim Dali, Teknikokullar/Ankara,
2Kara Harp Okulu Komutanligi, Bakanliklar/Ankara

1. Kavramsal Cerceve

Fen bilimleri, kisinin yasantisini etkiledigi dlgiide 6nem ve deger tasir.
Toplum ve ¢evre kalkinmasinin temeli, fen dersleri ile atilir (Akgiin, 1996). Fizik
biliminin ise fen bilimleri semsiyesi altinda miistesna bir yeri vardir. Fizik egitimi
alaninda son yillarda yapilan bir¢cok arastirma, fizik kavramlarinin 6grenciler
tarafindan dogru olarak algilanabilmesi {izerine yogunlasmistir. Yapilan bu
arastirmalarin sonuglari, 6grencilerin bazi kavramlar1 bilimsel gerceklerden farkli
algiladiklarin1 ortaya koymus ve bu tir yanlis algi ve dislinceler kavram
yanilgilar1 olarak alan yazinma gegmistir. Ogrencinin sahip oldugu bir kavram
yanilgisint ortadan kaldirarak dogru kavrami kavratma uzun bir siiregtir. Bu

siirecte 0gretmen kadar, ders kitaplarinin da rolii vardir.

Ders kitaplari, hazirlaniglarinda ve diizenlenmelerindeki siirekli denetimlilik
ozelligi, olgunlasma ve gelistirilme yolunda gecirdikleri siireglerin ¢ok sayida
olmasi, titiz ve 6zenli calisma gerektirici nitelikleri yoniinden emek ve islevsel
degeri yiiksek, kalic1 birer {iriin olma o6zelligini tasirlar (Giiglii ve arkadaslari,
2001). Ders kitabi, bireyler, aileler, toplum ve ulus lizerinde biraktig1 etkilerden
dolay1r egitim ve Ogretimin en Onemli oOgelerinden birisidir (Ataman ve
arkadaglari, 2001). Bu nedenle, ders kitaplar1 yazilirken bazi kitap hazirlama
Olgiitlerine ihtiyag vardir. Tiirk Standartlar1 Enstitiisti, bu ihtiyac1 kismen de olsa
karsilamak amaciyla, bu nitelikleri 21 Nisan 1992 tarihinde ¢ikardigi TS 10220

standardi ile belirlemistir. Tiim ders kitaplarinda oldugu gibi fizik 6gretiminde
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kullanilan kitaplar hazirlanirken de belli bir takim 6l¢iitlere uyulmasi gerekir. Bu
amacla American Association for the Advancement of Science (A.A.A.S)
tarafindan hazirlanan Proje-2061°de, ders kitaplarinin degerlendirilmesinde

kullanilabilecek bir takim egitim Slgiitleri belirlenmistir (URL 1).

Fen alani ders kitaplarini secerken dikkate alinacak en 6nemli Olciitlerden
birisi bilimsel igerigidir. Segilecek ders kitab1 bilimsel igerik agisindan dogru
olmal1 ve 6grencilerde yanlis kavrama olugsmasina yol agmamalidir; ¢linkii birgok
ogrenci (hatta Ogretmen) ders kitaplarinda sunulan igerigin kesinlikle dogru
olduguna inanir (Ford, 2002). Oysa yapilan arastirmalar (Baslanti, 2000; Cepni ve
arkadaslar1, 2001; The Wilson Quaterly, Brief Article, 2001; Unsal ve Giines,
2002; Eyidogan ve Giineysu, 2002; Aycan ve digerleri, 2002; Akimoglu ve
digerleri, 2002; Unsal ve Giines, 2003a; Unsal ve Giines, 2003b; Isler, 2003;
Kanli ve Yagbasan, 2003; Unsal ve Giines, 2004), yaygin olarak kullanilan ders
kitaplarinda, bilimsel prensiplerin siklikla yanlis algilamaya miisait olarak
sunuldugunu ortaya koymustur. Son yillarda bu tiir ¢alismalara 6nem verilmesi

sevindirici bir gelisme olarak géze ¢arpmaktadir.

Tiirkiye’de M.E.B.’e bagl orgiin ve yaygin egitim kurumlarinda okutulacak
temel ders kitaplarinin; niteliklerinin belirlenmesi, hazirlanmasi, incelenmesi
yayimlanmasi ve dagitilmasi ile ilgili tiim hiikiimler, Talim ve Terbiye Kurulu
Bagskanligi’nca hazirlanmis olan “Ders Kitaplar1 Yo6netmeligi”nde belirtilmis olup,

ilgili kurumca denetlenmektedir.

Bir¢ok kavram yanilgisi; analoji veya benzetmelerin bilimsel dogrular gibi
algilanmasindan ve ders kitaplarinda yer alan bilimsel model ve modellemelerde,
hedef ile kaynak arasindaki ortak yonlerin ve farkliliklarin dogru bir sekilde
vurgulanmayisindan kaynaklanmaktadir. Koseoglu ve arkadaslarina (2003) gore
fen alanindaki mevcut ders kitaplarinin ¢ogu, 6grencilerin fen okuryazarliginin

gelisimini saglamak bir yana, bu gelisimi engellemektedir.
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2. Arastirmanin Amaci

Yapilan aragtirmada, ortadgretim 9, 10, 11 ve 12. smiflarda okutulmak
tizere T.C Milli Egitim Bakanligi’nca hazirlanmis Fizik ders kitaplarinda yer alan
18 boliim; simgesel modeller, matematiksel modeller, diyagram ve tablolardan
olusan bilimsel modeller dikkate alinarak analiz edilmistir. Sonugta, kitaplarda
kullanilan modeller kategorize edilerek elde edilen bulgular, frekans-yiizde
tablolariyla ortaya konulmustur. Bu calismanin temel amaci s6z konusu ders
kitaplarini1 basarili-basarisiz seklinde yargilamak degil, bilimsel igerigi dogrudan
dogruya etkileyen bilimsel modellerin 6nemine dikkat ¢ekerek Tiirk egitim

camiasina ve ders kitab1 yazarlarina katkida bulunmaktir.

3. Yontem

Tarama modeliyle yapilan bu c¢alismada, dokiiman incelemesi ydntemi
uygulanmistir. Dokiiman incelemesi, arastirilmas: hedeflenen olgu ya da olgular
hakkinda bilgi i¢eren yazili materyallerin analizini kapsar (Yildirim ve Simsek,
2004).

4. Bulgular

Bu boliimde, dokiiman incelemesi sonucunda elde edilen bulgular frekans -
yiizde tablolar1 verilerek sinif bazinda ayr1 ayr sunulacak ve sonugta kitaplarda
yer alan 18 boliime ait ortalama degerler dikkate alinarak genel bir degerlendirme

yapilacaktir.

4.1. Dokuzuncu Smmf (Lise 1) Fizik Ders Kitabindaki Modellerin
Incelenmesine Ait Bulgular

Dokuzuncu sif (lise 1) fizik ders kitabindaki modellerin incelenmesine ait

bulgular Tablo 1 ve Tablo 2’de goriilmektedir.
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Tablo 1. Birinci Boliime (Madde ve Ozellikleri) Ait Frekans-Yiizde Degerleri

. Kismen Tamamen
Model Tiirii Dogru Hatali Hatali Toplam
f % f % f % f %
Simgesel veya Sembolik a8 | 9552 | 21 | 448 | 0 0 469 | 100
Modeller
Matematiksel Modeller 49 100 0 0 0 0 49 100
Diyagramlar ve Tablolar 63 94 04 6 0 0 67 100

Tablo 2. ikinci Béliime (Isik) Ait Frekans-Yiizde Degerleri

Dosru Kismen Tamamen Toplam
Model Tiirii S Hatali Hatali P
f % f % f % f %
Simgesel veya Sembolik 515 | 9484 | 28 | 516 | 0 0 543 | 100
Modeller
Matematiksel Modeller 107 100 0 0 0 0 107 100
Diyagramlar ve Tablolar 101 | 90,18 11 9,82 0 0 112 100

4.2. Onuncu Smf (Lise 2) Fizik Ders Kitabindaki Modellerin incelenmesine

Ait Bulgular

Onuncu siif (lise 2) fizik ders kitabindaki modellerin incelenmesine ait
bulgular Tablo 3, Tablo 4, Tablo 5 ve Tablo 6’da goriilmektedir.

Tablo 3. Birinci Boliime (Kuvvet) Ait Frekans-Yiizde Degerleri

. Kismen Tamamen
Model Tiirii Dogru Hatal: Hatal: Toplam
f % f % f % f %
Simgesel veya Sembolik 289 | 19 | 1232 | =81 0 0 | 1521 | 100
Modeller*
Matematiksel Modeller 133 100 0 0 0 0 133 100
Diyagramlar ve Tablolar 108 71 44 29 0 0 152 100

* Simgesel veya sembolik modeller i¢in; vektorleri ifade eden sembollerin
timiindeki vektor isaretleri hatali bulunmustur. Set genelinde “kismen hatal1”

olarak degerlendirilen ve sik¢a tekrarlanan gosterim hatasi, vektorel niceliklerin

ifadesinde bulunmaktadir. Bu hata; Ornek bir A vektorii igin, K olmasi
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gerekirken,

seklinde kullanilmistir. Bu hata onuncu smf ders kitabinin

genelinde gézlemlenen sistematik bir gésterim hatasi olarak degerlendirilebilir.

Tablo 4. Ikinci Boliime (Hareket) Ait Frekans-Yiizde Degerleri

Dosru Kismen Tamamen Toplam
Model Tiirii S Hatali Hatali P
f % f % f % f %
simgesel veya Sembolik 1018 | 949 | 54 | 504 | 0 0o | 1072 | 100
Modeller
Matematiksel Modeller 137 | 9927 | 01 0,73 0 0 138 100
Diyagramlar ve Tablolar 58 55,24 47 44,76 0 0 105 100

Tablo 5. Uciincii Boliime (Newton’un Hareket Kanunlari) Ait Frekans-Yiizde

Degerleri
Dosru Kismen Tamamen Toplam
Model Tiirii S Hatali Hatali P

f % f % f % f %
Simgesel veya Sembolik 686 | 9384 | 45 | 6,16 0 0 731 | 100
Modeller
Matematiksel Modeller* 141 100 0 0 0 0 141 100
Diyagramlar ve Tablolar 44 51,16 42 48,84 0 0 86 100

* Matematiksel modeller i¢in; vektorel yazilmasi gereken ifadeler skaler olarak

yazilmis; ancak skaler olarak ifadeler dogru oldugu i¢in dikkate alinmamustir.

Tablo 6. Dordiincii Boliime (Enerji) Ait Frekans-Yiizde Degerleri
Dosru Kismen Tamamen Toplam
Model Tiirii S Hatali Hatali P
f % f % f % f %
Simgesel veya Sembolik 516 | 9904 | 05 | 096 | o0 0 | 521 | 100
Modeller*
Matematiksel Modeller 178 | 93,68 12 6,32 0 0 190 100
Diyagramlar ve Tablolar 40 52,63 36 47,37 0 0 76 100

* Simgesel veya sembolik modellerden kullanilan birimlerde bazi tutarsizliklar
tespit edilmis ve bu durum frekans tablosuna “kismen hatali” olarak

yansitilmstir.
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4.3. On Birinci

Incelenmesine Ait Bulgular

Smf (Lise 3) Fizik Ders

Kitabindaki Modellerin

On birinci smif (lise 3) fizik ders kitabindaki modellerin incelenmesine ait

bulgular Tablo 7, Tablo 8, Tablo 9, Tablo 10 ve Tablo 11’de goriilmektedir.

Tablo 7. Birinci Boliime (Yeryiiziinde Hareket) Ait Frekans-Yiizde Degerleri

Kismen

Tamamen

Model Tiirii Dogru Hatal: Hatalr Toplam
f % f % f % f %
Simgesel veya Sembolik 456 | 8652 | 69 | 1348 | 0 0 527 | 100
Modeller
Matematiksel Modeller 155 71,76 61 28,24 0 0 216 100
Diyagramlar ve Tablolar 99 93,40 07 6,60 0 0 106 100

Tablo 8. ikinci Boliime

Impuls ve Momentum) Ait

Frekans-Yiizde Degerleri

Dosru Kismen Tamamen Toplam
Model Tiirii S Hatali Hatal: P
f % f % f % f %
ﬁ/'l?(?:l?s: Vveya Sembolik 152 | 8888 | 19 | 1112 | o0 0 | 171 | 100
Matematiksel Modeller** 44 100 0 0 0 0 44 100
Diyagramlar ve Tablolar 42 100 0 0 0 0 42 100

* Simgesel veya sembolik modeller igin; vektorleri ifade eden sembollerin

tiimiindeki vektor isaretleri hatalidir.

** Matematiksel modeller i¢in; vektorel yazilmasi gereken ifadeler skaler olarak

yazilmis; ancak skaler olarak ifadeler dogru oldugu i¢in dikkate alinmamustir.

Tablo 9. Ugiincii Boliime (Madde ve Elektrik) Ait Frekans-Yiizde Degerleri

Dosru Kismen Tamamen Toplam
Model Tiirii S Hatali Hatalt P
f % f % f % f %
Simgesel veya Sembolik 184 | 7244 | 70 | 2756 | 0 0 254 | 100
Modeller*
Matematiksel Modeller 31 100 0 0 0 0 31 100
Diyagramlar ve Tablolar 108 | 93,10 08 6,90 0 0 116 100

* Bu boliimde, simgesel ya da sembolik modellerle ilgili en onemli sikinti

elektrik yiiklerinin adlandirilmasiyla ilgilidir. Béliimde; negatif yiikler (-) yiik,
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pozitif yiikler (+) yiik olarak yazilmakta, dolayisiyla da okuyucu “eksi yiik/art1
yuk” seklinde telaffuz etmektedir. Bu durum bir kavram yanilgisinin
gostergesidir. Ciinkii bu ifade sekli, elektrostatik konusundaki yaygin kavram
yanilgilarindan birisidir. Dogrusu; “pozitif (+) ve negatif (-) ....” seklinde

olmalidir.

Tablo 10. Dordiincii Boliime (Elektrostatik) Ait Frekans-Yiizde Degerleri

Dodru Kismen Tamamen Toplam
Model Tiirii S Hatal Hatali P
f % f % f % f %
Simgesel veya Sembolik 185 | 9585 | 8 | 415 | 0 0 | 193 | 100
Modeller
Matematiksel Modeller 59 100 0 0 0 0 59 100
Diyagramlar ve Tablolar 75 93,75 05 6,25 0 0 80 100

* Simgesel veya sembolik modeller igin; vektorleri ifade eden sembollerin

tiimiindeki vektor isaretleri hatalidir.

Tablo 11. Besinci Boliime (Elektrik Akimi) Ait Frekans-Yiizde Degerleri

Kismen Tamamen

Model Tiirii Dogru Hatali Hatali Toplam
f % f % f % f %
Simgesel veya Sembolik 159 100 0 0 0 0 159 100
Modeller
Matematiksel Modeller 42 71,77 12 22,23 0 0 54 100
Diyagramlar ve Tablolar* 41 74,54 14 25,46 0 0 55 100

* Buradaki en biiylik sikinti devre semalarinda goriilmektedir. Dogru akim
iireteclerinin emk’s1 “V” olarak ifade edilmekte; hatta bazi1 devre semalarinda
V=... V olarak sembolize edilmektedir. Bu durum, “emk” ile “potansiyel farki”

kavramlar1 arasinda bir kavram kargasasina yol agacaktir.

4.4. On ikinci Simf (Lise 4) Fizik Ders Kitabindaki Modellerin Incelenmesine
Ait Bulgular

On ikinci smif (lise 4) fizik ders kitabindaki modellerin incelenmesine ait
bulgular Tablo 12, Tablo 13, Tablo 14, Tablo 15, Tablo 16, Tablo 17 ve Tablo
18’de goriilmektedir. Kitap genelinde yine simgesel veya sembolik modeller igin;

vektorleri ifade eden sembollerin tiimiindeki vektdr isaretleri hatalidir.
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Tablo 12. Birinci Boliime (Manyetizma) Ait Frekans-Yiizde Degerleri

9 Kismen Tamamen
Model Tiirii Dogru Hatal: Hatal: Toplam
f % f % f % f %
Simgesel veya Sembolik 92 | 7931 | 24 | 2069 | o0 0 116 | 100
Modeller
Matematiksel Modeller 13 100 0 0 0 0 13 100
Diyagramlar ve Tablolar 30 93,75 02 6,25 0 0 32 100

Tablo 13. ikinci Béliime (Elektromanyetik Indiiksiyon) Ait Frekans-Yiizde

Degerleri
Dosru Kismen Tamamen Toplam
Model Tiirii S Hatali Hatali P

f % f % f % f %
Simgesel veya Sembolik 347 | 8589 | 57 | 1411 | 0 o | 404 | 100
Modeller
Matematiksel Modeller 118 100 0 0 0 0 118 100
Diyagramlar ve Tablolar 126 | 90,65 13 9,35 0 0 139 100

Tablo 14. Uciincii Boliime (Dalga Hareketi) Ait F

rekans-Yiizde Degerleri

Dosru Kismen Tamamen Toplam
Model Tiirii S Hatal Hatali P
f % f % f % f %
Simgesel veya Sembolik 104 | 8524 | 18 | 1476 | 0 0 122 | 100
Modeller*
Matematiksel Modeller* 25 100 0 0 0 0 25 100
Diyagramlar ve Tablolar 90 98,90 01 1,10 0 0 91 100

** Matematiksel modeller icin; vektorel yazilmasi gereken ifadeler skaler olarak

yazilmis; ancak skaler olarak ifadeler dogru oldugu i¢in dikkate alinmamustir.

Tablo 15. Dordiincii Boliime (Isik Teorileri) Ait Frekans-Yiizde Degerleri

Dosru Kismen Tamamen Toplam
Model Tiirii S Hatali Hatali P
f % f % f % f %
Simgesel veya Sembolik 170 | 89,95 | 19 | 1005 | o 0 189 | 100
Modeller
Matematiksel Modeller 52 82,54 11 17,46 0 0 63 100
Diyagramlar ve Tablolar 61 100 0 0 0 0 61 100
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Tablo 16. Besinci Boliime (Atom Teorisi) Ait Frekans-Yiizde Degerleri

9 Kismen Tamamen
Model Tiirii Dogru Hatal: Hatal: Toplam
f % f % f % f %
Simgesel veya Sembolik 223 | 8544 | 38 | 1456 | 0 0 261 | 100
Modeller
Matematiksel Modeller 51 82,26 11 17,74 0 0 62 100
Diyagramlar ve Tablolar 40 88,88 05 11,12 0 0 45 100

Tablo 17. Altinc1 Boliime (Yiiklii Parcaciklarin Elektrik Alanda Hareketi)

Ait Frekans-Yiizde Degerleri

Dosru Kismen Tamamen Toplam
Model Tiirii 8 Hatalr Hatalr P
f % f % f % f %
Simgesel veya Sembolik 215 | 8811 | 29 | 11,89 | 0 0 244 | 100
Modeller
Matematiksel Modeller 73 85,88 12 14,12 0 0 85 100
Diyagramlar ve Tablolar 16 42,10 22 57,90 0 0 38 100
Tablo 18. Yedinci Boliime (Giines Enerjisi) Ait Frekans-Yiizde Degerleri
Dosru Kismen Tamamen Toplam
Model Tiirii S Hatali Hatali P
f % f % f % f %
Simgesel veya Sembolik 66 100 0 0 0 0 66 100
Modeller
Matematiksel Modeller 04 100 0 0 0 0 04 100
Diyagramlar ve Tablolar 04 80 1 20 0 0 05 100

Genel bir degerlendirme yapabilmek i¢in dort sinifa ait fizik ders kitab1

setinde yer alan modellerin; her sinif igin ayr1 ayr1 boliim (iinite) basina ve kitap

basina diisen ortalama frekans ve yiizde degerlerinin hesaplanmasinda yarar

vardir. S6z konusu ¢izelge Tablo 19°da goriilebilir.
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Tablo 19. Dort Sinifa Ait Fizik Ders Kitab1 Setinde Yer Alan Modellerin
Boliim (Unitelere) ve Kitap Basina Diisen Ortalama ve Yiizde Degerleri

- Dogru Kismen Tamamen Toplam
=1 = Hatali Hatali
3 £ Modeller
al @
f % f % f % f %
géTn%ﬁ?L‘l’%ze”er 48150 | 9516 | 2450 | 484 | 000 | 000 | 506,00 | 100,00
h=
= :
7 mtdee'ﬂitr'ksel 7800 | 100,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 7800 | 100,00
0. -
= %ﬁglj‘rmlarve 8200 | 9162 | 750 | 838 | 000 | 000 | 89,50 | 100,00
%" gg&%ﬁ?:(‘:%%e”er 627,25 | 6525 | 334,00 | 3475 | 000 | 000 | 961,25 | 100,00
[
s| 2 B
gl @& mat:rﬂa“kse' 14725 | 9784 | 325 | 216 | 000 | 000 | 150,50 | 100,00
£ 2 oaeller
2 %ﬁ?g;m'arve 62,50 | 59,67 | 4225 | 4033 | 000 | 000 | 10475 | 100,00
=}
2 Simgesel veya
= oo Modeller | 22720 | 8712 | 3320 | 1273 | 000 | 000 | 26080 | 10000
= "‘:
5| € i
Al « mgee'ﬂztr'ksel 6620 | 8193 | 1460 | 1807 | 000 | 000 | 8080 | 100,00
=l =
.; —
£ :
= ?;{)ng‘rm'a”e 7300 | 9148 | 68 | 852 | 000 | 000 | 7980 | 100,00
o
o -
= gzen&%ﬁ?lbll\%%eller 17386 | 86,80 | 2643 | 1320 | 000 | 000 | 20029 | 100,00
[
= .
a matde'ﬂa“kse' 4800 | 9081 | 486 | 919 | 000 | 000 | 5286 | 100,00
S: oaeller
%ﬁ?gﬁrmlarve 5243 | 8929 | 629 | 1071 | 000 | 000 | 5871 | 100,00
Simgesel veya
< %" ook Modeller | 14563 | 7702 | 43400 | 2285 | 000 | 000 | 18908 | 10000
3 &8 -
T2 mat;nﬂatr'kse' 353,00 | 92,17 | 30,00 | 7,83 | 000 | 000 | 383,00 | 100,00
§ §5 -0 elle
v _'?;%?gg‘rm'arve 286,50 | 81,39 | 6550 | 1861 | 000 | 000 | 352,00 | 100,00

Tablo 19 incelendiginde, kitap bazinda ve bolim bazinda en ¢ok
kullanilma egilimi yiiksek olan model tiiriiniin, simgesel ve sembolik modeller
oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte matematiksel modeller ile diyagramlar ve
tablolarin kullanim siklig1 birbirlerine yakin degerlerdedir. Modellerin kitap
basma diisen agirlikli yiizde degerler incelendiginde, simgesel veya sembolik
modellerin %77,02; matematiksel modellerin %92,17; diyagram ve tablolarin ise

%81,39 oraninda tam dogru olarak kullanildig1 goriilmektedir.
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5. Sonuc ve Oneriler

Yapilan aragtirmada, ortadgretim 9, 10, 11 ve 12. smiflarda okutulmak
tizere T.C Milli Egitim Bakanligi’nca hazirlanmis olan fizik ders kitaplari seti
kullanilan t¢ bilimsel model tiirti bakimindan elestirel bir bakis agisiyla ele
almmustir. Yapilan analiz sonucunda; set bir biitiin olarak degerlendirildiginde
genel olarak, modellerin nitelik ve nicelik yonlerinden vasat olarak
degerlendirilmekle birlikte, sunulan 6rneklerin dogruluk ytizdelerinin yiiksekligi
dikkat cekicidir. Ayrica, s6z konusu bilimsel modeller, “dogru”, “kismen hatal1”
ve “tamamen hatali” olarak frekans ve yilizdelik dilimleriyle kategorize
edildiginde, kitaplarin dordii i¢in de “tamamen hatali” bir modele rastlanmamasi
bliyiik bir basar1 olarak degerlendirilmelidir. Ancak, “kismen hatali” olarak
nitelendirilen modellerin ise, kavram yanilgisina neden olabilecek ciddi hatalar
barindirmaktadir. Ders kitaplarinda kullanilan bilimsel model ve modelleme
unsurlarinin bilimsel igerigi dogrudan etkiledigi dikkate alindiginda bu tespit, s6z
konusu kitaplarin bilimsel igeriginin dogrulugu hakkinda olduk¢a olumlu

mesajlar vermektedir.
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