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JAVA

1.1 Giris

Internet kullanicilarinin  hayatini  kolaylastiran araglar uzun sure degisime
ugramadi.Uzun vyillar Telnet, FTP, e-posta, Usenet haberleri gibi servisler
kullanicilarin temel ihtiyaclarini tatmin etmisti. Ancak bilgisayar teknolojisindeki hizli
gelisme, grafik temelli programlar, ag hizlarinin artmasi ve bilgisayarlarin gok
ucuzlayip evlere kadar girmesi ile yepyeni Internet servisleri ortaya ¢ikti. Bunlardan
en olani oOnceki boélumde gérdugumuz WWWdir. Ancak WWW, Internet
servislerindeki son nokta degildir. Zira WWW'’de bulunan bazi eksikliklerden dolayi
yepyeni servislere gereksinim dogmus ve 1996 yilindan itibaren bu yeni servisler

Internet’te hizla yayginlagsmaya baslamistir.En populer olanlarindan biri de java dir.

Java, WWW sayfalarina nesne temelli programlama yeteneginin eklenmesini
saglayan ilk dil olmustur. Java ayni zamanda kullanici ile WWW sayfasi arasinda bir
etkilesimin olmasini da saglar. Kullanicilarin Java ile, WWW Uzerinde hazirlanmig
olan formlarin doldurulmasinin ve sayfa icindeki bilgilerin okunmasinin yani sira,
oyunlar oynamasi, hesap makinasini kullanmasi, surekli olarak en son degisiklikleri
ile birlikte gesitli verilen elde etmesi mumkundur. Asagida Java ile yapiimasi mumkun

olan iglemlerden bazilari siralanmigtir:
+ Kullanici sayfay ¢gagirdiginda ger¢cek zamanli olarak ¢alisan ses bilgisi,
» Sayfanin arka planinda ¢alan muzik,
* Animasyonlar,
* Gergek zamanh video goruntuileri,
+ Birden ¢ok kisinin oynayabildigi etkilesimli oyunlar.

Java birgok dzelligi ile basit bir WWW g6z gezdiricisinden ¢ok farkhidir. Bu 6zelliklerin

hepsi ¢esitli sekillerde goz gezdiricilere kazandirilabilir.

1.2 Tarihge

Java konusundaki ilk ¢alismalar oldukga eski tarihnlere dayanmaktadir. 1970’li yillarin



sonunda Bill Joy, bugun kullanilan Java’nin temellerini atmaya baslamigti. 1990

yilinda Bill Joy yayinladigi “Further” baslikl bir makale

de C++ temelli bir nesne ortaminin yaratiimasina yonelik fikirlerini belirtmisti.Buginku
anlamiyla Java’'nin yaratiimasini Nisan 1991 ‘de kurulan ‘Green Proje’ adi verilen
grup saglamigtir. Ekim 1992 tarihinde bu grup Sun firma

sinin sahibi Oldugu First Person Inc. adindaki firma altinda bulustu. 1994 yilina kadar
bu firma tarafindan yapilan ve basarisizlikla sonuglanan cesitli girisimlerden sonra

ayni ekipten Patrick Naughton’nun bir hafta sonu ¢alisa

rak yarattigi WebRunner isimli prototip g6z gezdirici (browser) bu konudaki donum
noktasini olusturdu. Ekibin diger Gyelerinin de katkilan ile  WebRunner isimli yazilim

kisa surede HotJava’ya donusturuldu.

Sekil 1 : Javasoft web sayfasi.
1.3 Javanin Ozellikleri

Java, daginik uygulamalarin gergeklestirimesinde kullanilan bir programlama dilidir.
Kullanicinin, sayfanin igerigi ile etkilesimi saglamasi nedeniyle diger
gbzgezdiricilerden ayrilir. Java ile gobzgezdiricilere, igerigi ve bu igerigin
goruntulenebilmesi i¢cin gerekli olan programlari ayni zamanda gondermek
mumkandur. Boylece g6z gezdiricinin , ilgili icerigi goruntulemek igin, gerekli
Ozellikleri kendi bunyesinde bulundurmasina gerek kalmaz. Bu da kullanicilarin, ilgili
gbz gezdiricilerin icerigi desteklemesini beklemeden veya surekli olarak g6z
gezdiricisini degistirmek zorunda kalmadan farkl icerikli bilgileri goruntuleyebilmesini
saglar. Ornegin, HTTP'yi desteklemeyen bir ana bilgisayarda bulunan veri tabani,
WWW Gzerinde kullanima acgilmak istendiginde, ilgili gbz gezdiricinin bu 6zel sistemi
desteklemesini beklemekten bagka ¢6zum yoktur. Ancak Java kullanilarak bu
destegin g0z gezdirici tarafindan verilmesine gerek kalmadan WWW Gzerinde
uygulamalarin gergeklestiriimesi mumkun olur.Java, ayni zamanda belirli ortamlara

bagiml olarak ¢aligsmaz.

Herhangi bir Java programi, Java deste@i bulunan herhangi bir goz gezdirici ile
herhangi bir ortamda g¢alisabilir. Netscape Navigator 2.0 ile Windows 95, Windows

NT, MacOS, ve birgok UNIX ortaminda Java’nin kullaniimasi muimkin olmaktadir.



Java sadece WWW icin kullaniimaz. Java ile, Fortran, C++ gibi diger bir
programlama dilleri ile yapilabilen hemen hemen her seyin gerceklestiriimesi
mumkindur. Ustelik Java. bu dillere gdre daha basit ve aciktir. Java’nin dzelliklerini

asagidaki gibi 6zetlemek mumkundur:
Basit

Java iginde gereksiz 6zelliklerin bulunmamasina ve gerekli olan tim fonksiyonlarin

da kullanimi kolay bir sekilde bulundurulmasina 6zen gosterilmistir.
Object-Oriented

Java igindeki hemen hemen her sey ya bir sinif, metod ya da bir objedir. Sadece en

basit operasyonlar ve veri tipleri (ini, for, while vb) alt-obje seviyesinde bulunur.
Ortam Bagimsiz

Java programlari, byte kod formatinda derlenirler. Yani, interpretenlar yardimiyla
Windows 95, Windows NT ve Solanis 2.3 gibi bir gok ortamda okunmasi ve ¢alismasi

mumkinddr.
Guvenli

Java kodu virus tehlikesinden ve dosyalarin bozulmasindan uzak ortamlarda

caligabilir.

Yuksek Performans

Java’'nin hizinin C++’in hizi ile yarismasi beklenmektedir.
Multi-Threaded

Basit bir Java programi, birbirinden bagimsiz olarak ve surekli ¢alisan bir¢ok isleme

sahip olabilir.
Server Uzerine az yuk

Yuksek CPU gucu gerektiren WWW uygulamalari (CGI temelli programlar) Web
servenlerini agirn yuklerler, ama Java temelli uygulamalarda CPU gucu gerektiren

hesaplamalar ug bilgisayarda yapildigi icin bdyle bir sorun yaratmaz.



Javanin kullanilmasi igin Ug¢ seye ihtiyag vardir. Bunlar: Java destegi olan bir WWW
g6z gezdiricisi, kaynak kodu byte koda ceviren Java derleyicisi ve programlarin
calismasini saglayan Java interpreterdir. Bunlarin disindaki araclar kullaniimasi

zorunlu olmayan ancak galismalari kolaylastiran araglardir.”

Java, tumulyle nesneye dayall olarak tasarlanmis bir programlama dilidir.
Yaratiimasindaki temel gaye ortamdan bagimsiz, her bilgisayarda c¢aligabilecek
programlar gelistirebilmektir. Ozellikle internet gibi farkli mimarilere ve isletim
sistemlerine sahip bilgisayarlardan olusan ag ortamlarinda boyle bir gereksinim

vardir.

Derlenmis Java progrramlari, “byte code” adi verilen 6zel bir formata sahiptirler. Bu
formatin islemci tarafindan dogrudan vyurutllebilecek makina kodundan farki bu
kodun Java yorumlayicisi tarafindan caligtirilabilmesidir. Yorumlayici yardimiyla
calistirilabilir olmasi Java’yl ortamdan bagimsiz kilmaktadir. Her ortam igin ayri bir
Java yorumlayicisi mevcuttur ve bu yorumlayicilar Java kodunu o ortama uygun

makina koduna donusturr.

Java uygulamalari, WEB hizmeti araciigiyla sunucu makinalardan istemci
makinalara aktarilabilmekte ve Java destedi olan WEB tarayicilar tarafindan
calistirilabilmektedir. Boylece, Web tarayicisi olan her bilgisayar internet Gzerinde
herhangi bir WEB sunucusu altinda bulunan Java uygulamasini ¢aligtirabilmektedir.
Bu yontemle yazilacak istemci / sunucu programlarinda istemcide standart bir WEB
tarayicisinin olmasi yeterlidir. WEB tarayicisina sunucuya ait URL bilgisi girildiginde
Java kodu kendiliginden calistirimaktadir. Boylece uygulama programlarinda bir
degisiklik yapiimasi gerektiginde degisikligin sadece sunucu bilgisayarda yapilmasi

yeterli olacaktir.

Java'y! tasarlayanlar C++'dan buyuk Olgude etkilenmiglerdir. Bu etkilenme Java’nin
sentaksinda da kendini géstermektedir. Ancak iki dil arasinda ¢ok temel bazi farklar
vardir. Bunlarin basinda Java’nin timuyle nesneye dayanmasi gelmektedir. C++
nesneye tabnali modellemeyi desteklemekle beraber uzantisi oldugu C dilini

destekledigi icin melez bir yapidadir.

! CAGILTAY,Kﬁrsat,internet,sayfa 155-159



Java programlari ¢aligtiriima sekillerine gore 2’'ye ayrilir:
e Applet

e Application (uygulama)

Java appletleri WEB tarayicilari Gzerinden yuklenerek c¢alisirlar.  Sunucu
bilgisayardan istemciye yuklenerek calistirildiklarindan istemci bilgisayarin
kaynaklarina erisimleri sinirlandiriimistir. istemcinin sabit diskine, yazicisina .. vs.

erisemezler. Bu sinirlama guvenlik nedeniyle olusturulmustur.

Java uygulamalari bagimsiz olarak g¢alisan programlardir. Cahstirilabilmeleri igin
yerel diske dnceden yuklenmis olmalari gerekir. Buna karsilik Java uygulamalari igin

hi¢ bir glvenlik sinirlandiriimasi yoktur, tum yerel kaynaklara erisebilirler.

JAVA'nin bazi ozellikleri:

1-) Platformdan bagimsiz olmasini saglayan run-time kuatuphaneleri sayesinde
Windows, Unix ve Macintosh ortaminda ayni kod kullanilabilmektedir. Bu 6zellikle

internet programlarinda gereklidir.
2-) Java'nin sentaksi C++'nin sentaksina benzemektedir.

3-) Java tam anlamiyla nesneye dayali bir programlama dilidir. Java'da hersey,

sadece bazi temel tipler haricinde, nesne olarak tanimlanir.

4-) C++ ya gore daha kolay hata duzeltilebilir bir dildir. CUnklU Java dili tasarlanirken
C++' da sik sik hataya sebep olan durumlar belirlenip, ona gére bu hatalara yer
vermeyen bir dil olusturulmustur. Java’nin C++'ya gore farklarindan onemlileri

asagida verilmistir:

i) programcinin bellekten yer ayirma (memory allocation) ve geri verme
(deallocation) islemleri yapmasina gerek yoktur. Java' nin dnemli bir 6zelligi olarak
bellek otomatikman geri verilir. Bu 0zellige “garbage collection” denir. Programci

bellek kaybini disinmekten kurtulur.



ii) isaretci aritmetigi ortadan kaldiriimistir; gercek diziler Uzerinde islem

yapilmasi saglanmigtir.

i) atama iglemi ile kosullardaki test islemi arasindaki karigiklik ortadan

kaldiriimigtir. Bu C/C++'da dnemli bir sorundu. Java’da programci
if (index = 3) ....  seklinde bir komut giremez.

iv) ¢oklu miras alma (multiple inheritence) kaldirilmistir, onun yerine “interface”

olarak adlandirilan yeni bir yapi tanitiimigtir.

1.4 JAVA programlama ortami ve kullanilan araglar

Java ortamlari,
e Java kaynak kodunu “byte code” una donusturen bir Java derleyicisi,
e Java programlarini galistiran bir Java yorumlayicisi,
e Java apppletlerini galigtiran bir WEB tarayicisindan olusur.

Ayrica program yazmak igin herhangi bir text editérune ihtiya¢ vardir. Bu editor,
ornegin DOS'taki Edit, Windows'daki Notepad vb. editor olabilecegi gibi Java icgin
gelistiriimig Ozel bir editor (orn. TextPad, WinEdi vb..) de olabilir. Jbuilder, VJ++ gibi

Java derleyicilerinin editorleri kullaniciya kolaylik saglamaktadir.

Cesitli Java derleyicileri mevcuttur: SUN'in JDK (Java Development Kit), Microsoft'un
VJ++, Borland'in Jbuilder,.. vb. Burada temel olmasi bakimindan JDK 1.1.2

anlatilacaktir.

Tarayici olarak Java'nin ilgili surGmdnd destekleyen bir WEB tarayicisi

kullaniimalidir. Ornegin Netscape 4.x, IE 4.x, Sun' in Hotjava 1.1 gibi.

Kaynak kodlari .java uzantilidir. Bu kodun derlenmesi sonucu .class uzantili “byte
code” lar elde edilir. Applet uygulamalarinda Java’ yi destekleyen tarayicinin agacagi
.html uzantili dosyada “applet” etiketinin bulunmasi gerekir. Burada tarayici, applet

etiketinde belirtilen .class uzantili “byte code” unu galistirmaktadir.



Java programlari uzun dosya adlarina sahiptir, érnegin WelcomeApplet.java gibi.
Eger Jdk dizini kullaniyorsa, Jdk\bin dizini PATH 'de ve Jdk\lib dizini de
CLASSPATH 'de tanimlanmig olmalidir.

Program komut satirindan veya editorden calistirilabilir. Edit veya Notebook gibi
genel amagl bir editéorde Merhaba.java programi yazildiginda programi DOS komut

satirinda derlemek igin

javac Merhaba.java

girilir, daha sonra galistirmak icin
java Merhaba.class

girilir.

Javac, Java derleyicisi, .java uzantili dosyayi derleyip .class uzantili “byte code”
olusturur. Daha sonra, eger hata yoksa java, Java yorumlayicisi, bu “byte code” u
cahstirir.

Ozel editérlerde ,6rnedin TextPad 'de, program editériin icindeyken derlenir ve
cahstirilir. TextPad editorinde Tools menusinden Java Compiler segilirse (veya alt-0
'a basilirsa) o andaki java dosyasi derlenir; Run Java segcildiginde de (alt-1) bu

derlenen program galistirilir.

Appletviewer, applet'leri test etmek icin kullanilan bir programdir. Hazirlanan applet’in

nasil oldugunu gérmek icin DOS komut satirinda su iki satirin girilmesi yeterlidir:
javac Merhaba.java
appletviewer Merhaba.html

Appletviewer Merhaba.html dosyasinda “applet” etiketini arar ve orda belirtilen

applet’i calistirir.

Java kucguk buyuk harflere duyarli bir programlama dilidir; bu nedenle programin adi,

derlenirken ve galigtirilirken dogru olarak yazilmalidir.



Java derleyicisi 16 MB ‘dan daha az bir bellekte iyi ¢alismayabilir, bu durumda bellek
yetersiz cevabi verebilir.
1.4.1 Application Ornegi: Merhaba.java
public class Merhaba
{ public static void main(String[] args)
{ String greeting[] = new String[2];
greeting[0] = "Merhaba !";
greeting[1] = "Pinar Kayaci";
inti;
for (i = 0; i < greeting.length; i++)

System.out.printin(greeting[i]);

}

TextPad editorinde Java Compiler ile derlendikten sonra, Run Java ile
cahstinldiginda DOS komut ekraninda asagidaki satirlar gelir:

Merhaba !

Pinar Kayaci

Press any key to continue ....

1.4.2 Applet Ornegi: MerhabaApplet.java

import java.applet.”;

import java.awt.”;

import java.awt.event.”;

import java.net.”;

public class MerhabaApplet extends Applet
implements ActionListener

{ public void start()
{

setLayout(new BorderLayout());



Label | = new Label(getParameter("greeting"),Label. CENTER);
l.setFont(new Font("Times", Font.BOLD, 18));
add(l, "Center");
Panel p = new Panel();
Button b1 = new Button("Pinar Kayaci");
b1.addActionListener(this);
p.add(b1);
add(p, "South");
}
public void actionPerformed(ActionEvent evt)
{ String arg = evt.getActionCommand();

String uName;

URL u;

if (arg.equals("Pinar Kayaci"))

uName = "mailto:pinar@itu.edu.tr";

else return;

try

{ u=new URL(uName);

getAppletContext().showDocument(u);
}
catch(Exception e)

{ showStatus("Error " + e);

}

}
MerhabaApplet.html dosyasi:

<HTML>
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<TITLE>WelcomeApplet</TITLE>

<BODY>

<HR>

<APPLET CODE=WelcomeApplet.class WIDTH=500 HEIGHT=200>
<PARAM NAME=greeting VALUE="MERHABA!">

</APPLET>

<HR>

</BODY>

</HTML>

Hotjava '’da MerhabaApplet'in goruntisu:

1.5 JAVA’da Programlama
1.5.1 JAVA’nin sentaksi:

[* Basit bir Java programi */
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public class Ornek1
{ public static void main(String[] args)

{ System.out.printin("llk Java programi! ");

}
}

“wn

Bu program basit bir sekilde “ ” isaretleri arasindaki yaziyi DOS ekraninda gosterir.

Java buyuk kiguk harfe duyarldir, yani 6rnegin main yerine Main girilirse derleyici

hata verir. Bu konuda dikkat eidlmelidir!

Ornekteki public terimi, bu kodu diger kisimlardaki hangi kodlarin kullanabilecegini
belirleyen bir erisim niteleyicisidir. public bu sinif paketi disindaki tim programlarin da

bu kodu kullanmalarina izin verir.

Java’'da hergsey sinif olarak tanimlandigindan class terimi her zaman kulanilacaktir.
Bu terimden sonra sinifin adi gelmektedir. .java uzantili bu dosyanin adi tanimlanan
sinif adi ile ayni olmahdir. Bu nedenle drnekteki dosyanin adi Ornek1.java, derlenen

dosyanin adi da Ornek1.class 'dir.

Burada “{* ve 7} karakterleri C/C++ ‘de oldugu gibi blok basi ve sonunu

gOstermektedir. ,

Java uygulamalarinda (application), ornekteki gibi main metodunun mutlaka

bulunmasi gerekir.

Java ve C++ sinifklari benzer olmalarina ragmen bazi énemli farklar mevcuttur:
Java’da butun fonksiyonlar bir sinifin Gyesidir, Uye fonksiyonlari yerine metod olarak
gegcerler. Bu nedenle her main fonksiyonu bir sinifin iginde olmalidir. C++2Daki statik
uye fonksiyonlari nesneler Uzerinde islem yapmayan fonksiyonlardir, Java’da main
her zaman static olarak tanimlanir. C/C++’da oldugu gibi void terimi fonksiyonun

geriye deger dondurmedigini ifade eder.

Java’da her ifadenin sonunda “;” ve ancak bu isaret ile ifade sonlanir.
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Bu ornekte biz System.out nesnesini ve onun printin metodunu kullaniyoruz.

Java’da metodlarin 0, 1 veya daha fazla parametresi olabilir. Metodun hig

parametresi olmasa bile parantez yaziimalidir.
1.5.2 Aciklamalar
C/C++ ile benzer sekilde bir satirlik agiklama igin satirin baginda // kullanilabilecegi

gibi, birden fazla satir stiren agiklamalarin basina /* ve sonuna */ yazilir.

Java'da bunlara ek olarak /** ile baslayan ve */ ile biten bir agiklama turi
geligtirilmigtir.  Bu iki karakter katari arasindaki acgiklamalar o progamin

dokimantasyonda otomatik olarak yer alir.

1.6 Veri Yapilarn

Java’da 8 veri tipi vardir. Bunun altisi sayisal veri tipleridir:

Tipi BuyUklagu
int 4 byte
short 2 byte
long 8 byte
byte 1 byte
float 4 byte

double 8 byte

16 tabanindaki tamsayilarin bagina Ox gelir (6rn. OXCAFE). long integer olarak

tanimlanan sayilarin sonuna da L gelir (6rn. 4000000000L).

Kayan noktall sayilarda ise sayinin sonuna F gelirse float tipinden, gelmezse double
tipinden bir veridir. Ornegin 4.201F float, 4.201 ise double 'dr.

1.6.1 char (karakter tipi)

Karakter tipi verilerin basinda ve sonuda isareti vardir. Karakterler Unicode

karakter setinden secilir. Unicode uluslarasi dillerin tum karakterlerini iceren ve her
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karakter igcin 2 byte uzunlugundaki bir kodlama ydntemidir. \u ile bir karakterin
“‘unicode” u yazildiginda o karakter elde edilir. ASCII karakter seti Unicode'un ilk 255

karakterine karsiy duser.

Bazi tuslar i¢in tanimlanmis kisa ifadeler mevcuttur, érnegin:
\b backspace \u0008

\t tab \u0009

\n satir sonu  \u000a

\r enter \u000d

\" cift tirnak \u0022

\' tek tirnak ~ \u0027

\\ backslash  \u005c

1.6.2 boolean (mantiksal tip)

Mantiksal veriler false veya true degeri alirlar. C'de oldugu 0 false, O harici true gibi

bir donlsum yoktur.

1.6.3 Degiskenler

Java'da degiiken isimleri sinirli degildir. Degisken tanimlanmasi su sekilde olur:
degigken_tipi degisken_adi

Ornegin:

int a, b;

char ch;

1.6.4 Atamalar ve Baslangi¢ degerinin atanmasi

char ch;

ch="a"
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inti=10; // C/C++'dan gelen bir 6zellik, degiskene baslangi¢ degerinin atanmasi

1.6.5 Sayisal tipler arasinda donilisim

ikili islemlerdeki degiskenler igin degiskenlerden birinin tipi digerinin tipini kapsiyorsa
kapsayan tip kabul edilir. Ornegin biri double ise digeri de double kabul edilir, aksi
halde biri float ise digeri de float kabul edilir. Biri long ise digeri de long kabul edilir ..

VS.

C'deki tip zorlamasi (type casting) Java'da da vardir. Ornegin:
double x = 2.333;

int nx = (int) x;

1.6.6 Sabitler

Java 'da yerel sabit yoktur, global sabitler su de sekilde tanimlanabilir:

public static final double max = 100;

Yalniz bu satir sinif icinde olmali; fakat hi¢ bir metodun icinde olmamali. O zaman o

sinif igindeki buytin metodlar bu sabiti kullanablir.

1.6.7 Operatorler

+, -, *, [ kullanilir.

(ikili operator)= seklinde bir kisaltma da kullanilabilir:
X=x+4; yerine

X +=4;

1.6.8 Usler

Math sinifina ait pow metodu kullanilir.
double y = Math.pow(x,a); // y=x2dr.
1 azaltma veya 1 arttirma

x degiskenini 1 arttirmak igin x++, 1 azaltmak igin x-- ifadesi kullanilir.
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Aslinda bu operatorlerin iki formu vardir. Degigskenden sonra yazilan ve dnce yazilan.
intx=1;

inty = x++; // y =1 ve x = 2 dir, burda 6nce x'in degeri atanir, sonra x 1 arttirilir

inty = ++x; // y =2 ve x = 2 dir, burda x'in degeri 1 arttirilir sonra degeri atanir

1.6.9 lligkisel ve mantiksal operatorler

iliskisel operatorler: ==, I=, <, >, <=, >=

C++ gibi Java da mantiksal ve icin && , veya icin || kullanmaktadir.
1.6.10 Bit dluizeyindeki operatorler

Maskelemek igin kullanilan operatorlerdir.

& ve

| veya

A darveya (xor)
~ degil

>>  saga oteleme
<<  sola oteleme
>>>  yuksek anlaml bitleri O ile doldurur.

1.6.11 Operator Hiyerarsisi (soldan sada dogru)

0 . () (method c¢agrisi)

new (tip zorlama) () - + -- ++  ~ !
* / %

+ -

<< >> >>>
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= 4= - *= /= %= &= |= A= <<= >>=  >>>=

1.6.12 Karakter Katarlari

string anahtar kelimesi kullanilir.

+ operatoru ile katarin sonuna ekleme yapilabilir:

String message = "merhaba " + "1";

Katarin iginde bir alt katar se¢gmek i¢in substring metodu kullanilir.
String greeting = “Hello”;

String s = greeting.substring(0,4); // s="Hell” dir

llk parametre baslangi¢ pozisyonunu, ikince parametre kopyalamak istenmeyen bitis

pozisyonunu belirtir. Katarin ilk harfinin pozisyonu 0 dir.

1.6.13 Katarlarin karsilagtiriimasi

Bunun igin equals metodu kullanilir.
s.equals(t)

donus degeri olarak true veya false gelir.
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== operandinin kullaniimasi yanhs olur; ¢unkl bu operand sadece iki katarin ayni

yerde olup olmadigina bakar.
Mantiksal ile sayisal degerler arasinda iglem yapmayin!

1.6.14 Katar Fonksiyonlari

char charAt(int index)

int compareTo(String anotherString)

boolean endsWith(String suffix)

boolean equals(Object anObject)

boolean equalsignoreCase(String anotherString)
int indexOf(String str)

int indexOf(String str, int fromIndex)

int lastindexOf(String str)

int lastindexOf(String str, int fromIndex)

int length()

String replace(char oldChar, char newChar)
boolean startsWith(String prefix)

String subsrting(int beginindex)

String subsrting(int beginindex, int endindex)
String toLowerCase()

String toUpperCase()

String trim()
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1.6.15 Veri okumak

ReadDoubleTest.java drneginde double bir sayinin nasil okunacagi gosterilmistir.
Ornek: ReadDoubleTest.java
import java.io.*;
import java.text.”;
public class ReadDoubleTest
/Il shows how to read a double the hard way
{ public static void main(String[] args)
{ System.out.printin
("Enter a number, I'll add two to it.");
double x; // the number we wish to read
try
{ InputStreamReader isr
= new InputStreamReader(System.in);
BufferedReader br
= new BufferedReader(isr);
String s = br.readLine();
DecimalFormat df = new DecimalFormat();
Number n = df.parse(s);
X = n.doubleValue();

}

catch(IOException e)
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catch(ParseException e)
{ x=0;
}

System.out.printin(x + 2);

}

Console sinifinin 3 tane metodu (fonksiyonu) vardir:
e ReadWord(String prompt)
e ReadInt(String prompt)
e ReadDouble(String prompt)

1.6.16 Cikis formati

Sayisal verilerin ¢ikis formayi icin Java.text paketinin 3 metodu kullanilabilir.
NumberFormat.getNumberinstance() // sayi degeri
NumberFormat.getCurrencylnstance()// para birimi ile birlikte ¢ikis
NumberFormat.getPercentinstance() // 100’e bolunup, % isareti ile ¢ikis

Cikis almak icin say! karakter katari olarak saklanir. Bunun igin format metodu

kullanilr.
Ornek:
double x=10000.0/3.0;

NumberFormat nf=NumberFormat.getNumberinstance();

20



String fx=nf.format();
System.Out.printin(fx);

U.S. veya Alman veya baska stamdartlara gére de sayilar formatlanabilir. Bunun igin

Locale tipi kullanilir. Ornegin Alman formatinda elde etmek igin
NumberFormat nf=NumberFormat.getNumberinstance(Locale.German);
Kendi formatinizi yaratmak i¢in DecimalFormat tanimlanabilir:
DecimalFormat df=DecimalFormat(“0. ######");
System.out.printle(sdf.format(x));

Buradaki semboller ve anlamlari asagida verilmigtir.

Sembol Anlami
0 Bir basamak
# Bir basamak, gereksiz O’lari gostermez

Basamak ayiraci

, Gruplama ayiraci

; Pozitif ve negatif sayilar icin formati ayirir

- Negatif
% 100’e bolup, yuzde olarak gosterir
Baska bir sembol Cikista bu semboll gosterir

Asagidaki Mortgage.java érneginde Coredava’nin console sinifi kullaniimistir.
Mortgage.java

import corejava.”;
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import java.text.”;
public class Mortgage
{ public static void main(String[] args)
{ double principal;
double yearlyInterest;
int years;
principal = Console.readDouble
("Loan amount (no commas):");
yearlylnterest = Console.readDouble
("Interest rate in % (ex: use 7.5 for 7.5%):")/100;
years = Console.readInt("The number of years:");
double monthlylnterest = yearlyInterest / 12;
double payment = principal * monthlyInterest
/ (1 - (Math.pow(1/(1 + monthlyInterest),
years * 12)));
System.out.printin("Your payment is ");
NumberFormat nf = NumberFormat.getCurrencylnstance();

System.out.printin(nf.format(payment));

}

1.6.17 Kontrol Akisgi

C/C++ ‘daki kontrol akis terimleri ile aynidir.
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if (kosul)
{blok1}

else
{blok2}

(Java’da 1/x gibi bir ifade x=0 ise hesaplanmaz dolayisiyla divide-by-zero hatasi

olusmaz.)

e while

while (kosul)
{blok}

1.6.18 Ornek :Retirement.java

import corejava.”;
public class Retirement
{ public static void main(String[] args)
{ double goal;
double interest;
double payment;
int years = 0;
double balance = 0;
goal = Console.readDouble
("How much money do you need to retire?");

payment = Console.readDouble
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("How much money will you contribute every year?");
interest = Console.readDouble
("Interest rate in % (ex: use 7.5 for 7.5%):") / 100;
while (balance < goal)
{ balance = (balance + payment) * (1 + interest);
years++;
}
System.out.printin

("Your can retire in " + years + " years.");

e do
do {blok} while (kosul)

1.6.19 Ornek: SquareRoot.java

import corejava.”;
public class SquareRoot
{ public static void main(String[] args)
{ double a = Console.readDouble("Please enter a number:");
double xnew =a/ 2;
double xold;
do

{ xold = xnew;
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xnew = (xold + a / xold) / 2;
System.out.printin(xnew);

}

while (Math.abs(xnew - xold) > 1E-4);

o for
for (ifade; deyim1; deyim2)
{blok}

ile agagidaki aynidir:
{ ifade;

while(deyim1)

{ blok;

deyim2; }
}

1.6.20 Ornek : MortgageLoop.java

import corejava.”;
public class MortgagelLoop
{ public static void main(String[] args)
{ double principal;
double yearlylnterest;

int years;
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principal = Console.readDouble
("Loan amount (no commas):");
yearlylnterest = Console.readDouble
("Interest rate in % (ex: use 7.5 for 7.5%):") / 100;
years = Console.readint
("The number of years:");
double y;
for (y = yearlyInterest - 0.01;
y <= yearlylnterest + 0.01; y += 0.00125)
{ double monthlyIlnterest =y /12;
double payment = principal * monthlylnterest
/ (1 - (Math.pow(1/(1 + monthlyInterest),
years * 12)));
Format.print(System.out,
"With rate %6.3f", 100 * y);
Format.print(System.out,

"%%, your monthly payment is $%10.2\n", payment);

}

1.6.21 switch

Bir degiskenin belirli degerleri icin farkh islemler yapilacaksa switch kullanilir.
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switch (sec¢im)
{ case 1:
break;
case 2:
break;

default: // istege bagl

1.6.22 Etiketler

Java’'da c/C++’da olmayan bir 6zellik olarak etiket kavrami tanimlanmistir. Bunu igin

etiketin sonuna “” isareti gelir, ve break anahtar kelimesi ile bu etikete dallanilabilir.

Ornegin:
Basla:
while ( ......)
{for (... )
G (e )
{ ..
break basla;
}
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}

1.6.23 Class Metodlar — Kullanici tarafindan tanimlanan fonksiyonlar

Bir metodun tanimi mutlaka bir sinifin iginde olmalidir. Java’da global fonksiyon

kavrami yoktur!
Simdilik public static metodlari gorecegiz; aslinda ¢ok c¢esitli metod tipleri vardir.

Ornek olarak LotteryOdds.java programini inceleyelim. Diyelim ki biz 1'den n’e kadar
sayllar arasindan m tane sayl segece@iz ve bizim aradigimiz sayilari bulma

sansimizi hesaplamak igin drnekteki lotteryOdds metodu kullanilabilir.

Sayisal bir érnek verirsek, 1 den 50'ye kadar sayi arasindan belirli 6 tane segilirse
(50.49.48.47.46.45)//(1.2.3.4.5.6) segenek vardir.

1.6.24 Ornek: LotteryOdds.java

import corejava.”;
public class LotteryOdds
{ public static long lotteryOdds(int high, int number)
{ longr=1;
int i;
for (i = 1; i <= number; i++)
{ r=r*high/i

high--;

returnr;
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public static void main(String[] args)
{ int numbers = Console.readInt
("How many numbers do you need to draw?");
int topNumber = Console.readint
("What is the highest number you can draw?");
long oddsAre = lotteryOdds(topNumber, numbers);
System.out.printin

("Your odds are 1in" + oddsAre + ". Good luck!");

}

Burada
public static long lotteryOdds(int high, int number)

ifadesi kullaniimistir; ifadedeki long metodun geri dondurdigu dederin tipidir. Metod
geriye deger dondurmezse void yazilir. Return metoddan ¢ikigi saglar, yanindaki

degisken veya deger ise metodun donus degeridir.

C++’daki fonksiyonlar ile Java’'daki metodlar benzer yapida olmaliran ragmen
aralarinda Oenmli farlar vardir: Java’da fonksiyonlarin kullanilmadan once
tanimlanmalari gerekmez; Java’ad isaretgi ve referans parametreleri yoktur
dolayisiyla bir degiskenin konumu (location) fonksiyon Gzerinden aktarilamaz. C++'da

oldugu gibi birden dazla fonksiyonun ayni isme sahip olmasi mimkundur.
Public siniflari diger siniflar tarafindan g¢agrilabilen siniflardir.

1.6.25 Class degiskenleri

Bir sinifin iginde kullanilan degiskenler main metodundan &nce sinifin iginde
tanimlanir. Bu degigkenlere eger baslangi¢ degeri verilmezse ototmatikman O degeri
atanir. (Object icin NULL, boolean i¢n false vb.)
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1.6.26 Rekursif gcagirma

Bazi problemlerin ¢dézimunde rekursif metod c¢agirma kullanilabilir. Bu problemin
basit pargalara bolinmesi ve dnce basit pargalarin ¢oézulmesi sonra da bu ¢déztumleri

kullanarak genel problemin ¢ézilmesi anlamindadir.

Daha agik olamsi icin bir énceki probelim géz dnlnde bulundurabiliriz. Diyelim ki 50
sayidan bir tane sectik, dyleyse geriye 49 tane sayidan 5 tane sec¢im kalir (=
lotteryOdds(49,5)). Yani daha basit bir problem elde edilir. Bu saylyi secerken 50
turll segim yapilabilecedinden 6 sayl secmek igin toplam 50*lotteryOdds(49,5) tane

secim yapilabilir. Bu ndednle bu sonucu 6’ya bolmeliyiz.

high 50 ve number 6 olmak Uzere bu problem reklrsif olarak asagidaki sekilde

yazilabilir:
public static long lotteryOdds(int high, int number)
{
if (number <=0 ) return 0;
else if (number ==1)) return high;
else return high * lotteryOdds( high — 1, number -1) / number;

}

1.6.27 Diziler

Java'da array ile tanimlanan dizilerin boyutlari bastan tanimlanir ve sonradan
degistirilemez. Eger program calisirken dizinin boyutunun degistiriimesi gerekirse

degisik bir Java nesnesi olan vector tipi kullaniimalidir.
main metodunda kulanilan bir dizi : String[] args

Dizilerin yaratiimasinda new terimi kullanilmalidir. Ornegin
int[] arrayoflnt=new int[100]

Burada dizinin ilk elemani arrayOfInt[0] ve son elemani arrayOfint[99] ‘dur. Dizinin

indisleri O’dan baglar.
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Diziler dogrudan deger verilerek yaratilabilr:
int[] smallPrimes={2,3,5,7,,11,13};
Java'da system sinifinad dizi kopyalama icin kullanigh bir metod vardir:

System.arraycopy(kaynakDizi, kaynakpPzisyon, hedefDizi, hedefPozisyon,

kopyalancakElemanSayisi);
Asagidaki ornekte parametre olarak aktarilan bir tamsay! dizisi siralanmaktadir.

1.6.28 Ornek: ShellSort.java

public class ShellSort
{ public static void sort(int[] a)
{ int n = a.length;
intincr=n/2;
while (incr >= 1)
{ for (inti=incr;i<n;i++)
{ inttemp = a[i];
intj=i;
while (j >= incr && temp < a[j - incr])

{ a[j] = a[j - incr];

j -=incr;
}
afj] = temp;
}
incr /= 2;
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}

public static void main(String[] args)
{ /I make an array of ten integers
int[] a = new int[10];
int i;
/I fill the array with random values
for (i = 0; i <a.length; i++)
ali] = (int)(Math.random() * 100);
/Il sort the array
sort(a);
// print the sorted array
for (i = 0; i <a.length; i++)

System.out.printin(al[i]);

}

Metoddan geri donus degerinin dizi olmasi da oldukga kullaniglidir, 6zellikle de metod
bir dizi deger hesapliyorsa. Asagidaki LotteryDrawing.java programi 1 den high’a
kadar say! arasindan number tane sayinin segilmesini simule eder ve sonugcta elde

edilen number tane elemani ekrana yazdirir.

1.6.29 Ornek: LotteryDrawing.java

import corejava.”;

public class LotteryDrawing
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{ public static int[] drawing(int high, int number)
{ inti;
int numbers[] = new int[high];
int result[] = new int[number];
/I fill an arrays with numbers 12 3 . . . high
for (i = 0; i < high; i++) numbers[i] =i + 1;
for (i = 0; i < number; i++)
{ intj = (int)(Math.random() * (high - i));
result[i] = numbers[j];
numbers][j] = numbers[high - 1 - i];
}
return result;
}
public static void main(String[] args)
{ int numbers = Console.readInt
("How many numbers do you need to draw?");
int topNumber = Console.readInt
("What is the highest number you can draw?");
int[] a = drawing(topNumber, numbers);
ShellSort.sort(a);

System.out.printin
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("Bet the following combination. It'll make you rich!");
int i;
for (i = 0; i < a.length; i++)

System.out.printin(al[i]);

1.1.1.1  2KAYA,Pmar,JAVA EGITIM SEMINERLERI I,1996.
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